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¢Qué es el GEOLODIA?

Geolodia es un conjunto de excursiones gratuitas
coordinadas por la SGE, guiadas por gedlog@s y abiertas
a todo tipo de publico. Con el lema “La Geologia ante la
Emergencia Climatica”, su principal objetivo es mostrar
que la Geologia es una ciencia atractiva y util para
nuestra sociedad. Se celebra el mismo fin de semana en
todo el pais.

www.geolodia.es

El Geolodia Méalaga 2021 tendra lugar en el municipio de Pizarra, en el
paraje denominado Hacho de Pizarra o Sierra de Gibralmora. La
excursion del Geolodia permitird conocer los aspectos geoldgicos mas
relevantes de este relieve singular desde donde se contempla, ademas, un
espectacular paisaje.

¢Por queé el Hacho? P1

Las rocas, fosiles y estructuras geologicas del Hacho de Pizarra y de los
afloramientos equivalentes de Alora, El Chorro, y Teba-Pefiarrubia, son
testigos de un mar antiguo, ahora inexistente, que cubrio la zona durante
el Mioceno superior (11- 6 Ma). Este brazo de mar comunicaba el océano
Atlantico y el mar Mediterraneo, cuando aun no existia el estrecho de
Gibraltar. . B

Ma: millones de afios
La historia de esta antigua conexion atlantico-mediterranea va ligada a uno
de los eventos geologicos méas sorprendentes de nuestro planeta: la
desecacion del mar Mediterraneo hace 5,6 Ma (crisis de salinidad
Messiniense) y su posterior llenado hace 5,3 Ma, durante la “mega
inundacion” de la edad geologica denominada Zancliense.


http://www.geolodia.es/

El contexto geologico P1, P8

Las rocas que afloran en el Hacho de Pizarra forman parte de los Ilamados
materiales postorogénicos (Fig. 1), aquellos que se originaron después de
la fase principal de estructuracion de la Cordillera Bética, que tuvo lugar
hace unos 17 millones de afos (Mioceno inferior y medio). Esta fase de
deformacion dio lugar a un conjunto de cuencas intramontafiosas, como
la de Ronda y la de Malaga (Fig. 1); en esta Gltima se encuentra el Hacho
de Pizarra. Dichas cuencas constituyeron areas deprimidas rodeadas de
montafias, que se rellenaban con sedimentos procedentes de la erosion de
éstas.
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Fig. 1. Principales afloramientos de materiales postorogénicos en la provincia de Malaga.
Modificada de Serrano y Guerra (2004).

Desde el Hacho se divisan otras rocas y sedimentos de diversa edad. Los
mas recientes son conglomerados, arcillas y margas (Plioceno) y depositos
aluviales y de pie de monte cuaternarios, que en su mayor parte forman
zonas llanas. Los relieves suaves y alomados de menor altura que rodean al
Hacho estan formados por materiales méas antiguos, margas, arcillas y
areniscas del Flysch (Paledgeno), que a su vez constituyen la base del
Hacho. Mucho mas antiguos son los materiales que conforman otros
relieves de mayor altitud y méas distantes, como las sierras de Cartama o
Prieta, que corresponden a materiales carbonaticos y metamorficos de los
denominados geologicamente complejos Alpujarride y Malaguide.




Pizarra submarina P2, P8

Durante el Mioceno superior, la configuracion de tierras emergidas y
sumergidas bajo el mar en la provincia de Malaga era muy distinta a la
actual. El nivel del mar estaba unos 50 metros més alto que en la
actualidad, por lo que parte de la provincia estaba parcialmente cubierta
por el mar (Fig. 2).

A diferencia de hoy dia, el Atlantico y el Mediterrdneo estaban
comunicados a través de diversos pasos o estrechos, situados tanto en el
norte de Africa como en la Cordillera Bética (Fig. 3). Uno de estos pasos,
el “Estrecho del Guadalhorce”, estaba situado en la provincia de
Malaga, aproximadamente en el lugar que hoy ocupan el tramo bajo del
rio Guadalhorce y el area de ElI Chorro. Es de gran importancia a escala
mundial, ya que representa una de las Ultimas conexiones atlantico-
mediterraneas antes de que se produjera la Crisis de Salinidad
Messiniense, hace unos 6 Ma que, como se ha indicado, provocéd la
desecacion del Mediterraneo.
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Fig. 2. Reconstruccién de la paleogeografia de la Cordillera Bética (izq.) y de la provincia
de Mélaga (dcha.) durante el Mioceno superior (Serrano y Guerra, 2004). En amarillo se
indican las areas sumergidas. En naranja y rojo, las zonas emergidas.

El “Estrecho del Guadalhorce” corresponde a una cuenca intramontafiosa
de forma alargada y estrecha (Fig. 2), con una anchura maxima de 5 km y
una profundidad méxima de agua de 120 m. En la cuenca llegaron a
depositarse mas de 250 metros de sedimentos que, con el paso del tiempo,
se transformaron en las rocas que actualmente conforman el Hacho y otros
relieves vecinos, como el Hacho de Alora, y que afloran a lo largo de una
franja norte-sur de unos 30 km de longitud (1-4, Fig. 1).



Fig. 3. Reconstruccién de la
| paleogeografia de la Cordillera
Bética durante el Mioceno
superior (Modificado de Martin et
al., 2001). El circulo rojo marca la
ubicacidn del pueblo de Pizarra.

Molasas: formaciones
constituidas por
materiales detriticos
depositados en
cuencas marinas
postorogénicas

Testigos de un mar antiguo P2, P3, P5, P7

Las rocas que forman el Hacho de Pizarra son, fundamentalmente,
conglomerados y areniscas calcéareas. Se dice que son de tipo “molasa”.

La intensa erosién de las montafias que rodeaban la cuenca marina
generaba muchos sedimentos, que eran transportados por los rios hacia el
mar mioceno. Alli eran clasificados y redistribuidos por la accién de las
olas y de las corrientes, que también destruian las conchas de los
organismos y las mezclaban con los sedimentos. Las corrientes fluviales
mas intensas transportaban cantos hacia la cuenca, que después originaron
las capas de conglomerados (Fig. 4). Cuando la intensidad de la corriente
fluvial descendia, transportaba y depositaba fragmentos de menor tamafio
(arena), generandose asi las capas de areniscas. En estas rocas se han
identificado fosiles marinos, como ostreidos, briozoos o algas rojas.

Bioclasto: elemento
fésil fragmentado, de
origen animal o vegetal

iSe han observado,
incluso, restos fésiles de
cetaceos en los
sedimentos!

Fig. 4. Conglomerados (C) y areniscas (A) en el Hacho de Pizarra.



De la profundidad... a las alturas P3, P8

Las rocas del Hacho fueron, en el pasado, sedimentos acumulados bajo el
mar. Sin embargo, ahora se encuentran a una altitud superior a los 400 m
sobre el nivel del mar actual. ;Cémo es posible?

Durante el Mioceno superior, el deposito de los sedimentos en la cuenca
estuvo controlado por la tectonica. Fallas con distintas orientaciones
dividian la cuenca en zonas sometidas a hundimientos, donde se
depositaba un mayor espesor de sedimentos, y areas sometidas a elevacion,
donde el espesor de sedimentos depositados era menor (Fig. 5). Al final del
Mioceno el mar se retird de la cuenca y la region sufrié una progresiva
pero significativa elevacion tectonica, que dejé emergido el relieve del
Hacho. /
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Fig. 5. Fallas que controlaban la sedimentacion en el “Estrecho del Guadalhorce” durante
el Mioceno superior. Lépez-Garrido y Sanz de Galdeano (1999).

Tras una nueva subida y bajada del nivel del mar en el Plioceno, la
comarca del Valle del Guadalhorce quedd definitivamente emergida en el
Cuaternario (ultimos 1,8 Ma). La combinacion de la actividad tecténica
regional, y la erosion diferencial ha dado como resultado el paisaje que
contemplamos hoy. En rocas blandas (margas y arcillas), la erosién es mas
rapida y mas intensa y da lugar a colinas, llanuras y valles anchos. En
rocas mas duras (areniscas y conglomerados), la erosién es mas lenta y
aparecen escarpes y barrancos mas estrechos y verticalizados.



La pizarra geologica P2, P3, P4, P5, P6, P7

La ruta del Geolodia también permite observar diferentes estructuras
sedimentarias y formas de modelado. Algunas de ellas se formaron bajo
el mar mioceno, como consecuencia de la accion de las corrientes marinas
(estratificacion/laminacion cruzada). Otras, mas recientes, se formaron tras
la exposicion de las rocas a los agentes atmosféricos (taffoni). También
hablaremos de aguas subterraneas y superficiales y de riesgos geoldgicos.

Laminacion cruzada
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