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Malaga

Paraje del rio Horcajos (Tolox)
11 de mayo

“Porque existe alli una erupcion de rocas peridoticas
de tamano colosal, tal vez la mayor-de esta clase.de
rocaique se conoce en. elsimundo” :

1 ;}o &’%61%&1 30 de ocl;ubre de 1915
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Geolodia es un conjunto de excursiones gratuitas
coordinadas por la SGE, guiadas por ge6log@s Yy abiertas
a todo tipo de publico. Con el lema “Mira lo que pisas”,
su principal objetivo es mostrar que la Geologia es una
ciencia atractiva y Util para nuestra sociedad. Se celebra
el mismo fin de semana en todo el pais.
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Fig. 1. Afloramientos de peridotitas en Malaga. Modificada de Vadillo et al., (2015).
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Pero... ¢qué son las peridotitas?

Las peridotitas son rocas ultraméficas, formadas en un 90% por minerales
de hierro y magnesio que, por lo general, son de color oscuro. En realidad,
peridotita es un término genérico que engloba distintos tipos de roca ricas
en olivino (>40%) y pobres en silice (<45%). Dependiendo de la
abundancia de uno u otro mineral, las peridotitas se clasifican en
Iherzolitas, harzburgitas y dunitas.

Las peridotitas pueden formarse por diferenciacion magmatica en la
Corteza terrestre, pero el mayor volumen de estas rocas se encuentra como
constituyentes del Manto Superior de la Tierra, tanto en el Manto
Litosférico Subcontinental como en el Manto Litosférico Suboceanico
(Fig. 2). Porciones de estas peridotitas mantélicas se emplazan
ocasionalmente en la Corteza terrestre por procesos tecténicos. Por ello, es
muy raro que estas rocas se observen en la superficie de nuestro planeta.
Corteza

Corteza Continental
Oceanica

La provincia de Malaga es una
excepcién, ya que en ella se
localizan grandes extensiones de
peridotitas (Fig. 1) procedentes del
Manto Litosférico Subcontinental,
que forman los macizos de Ronda, el
mayor del mundo (300 km?), Ojén
(70 km?) y Carratraca (60 km?). El
espesor méaximo del  cuerpo
peridotitico se ha estimado en unos
45 kilometros.  Existen  otros
afloramientos de peridotitas en el

Fig. 2. Estructura interna terrestre.  Mediterraneo, aunque su extension
Imagen: modificada de G. Gutiérrez  es mucho menor.
Alonso (http://www.dicyt.com/).

Atmosfera

Litosfera

Manto litosférico
Subocednico

Las peridotitas de Ronda contienen unas mineralizaciones unicas, en
comparacion con otras peridotitas mantélicas. Dichas mineralizaciones,
generadas durante el proceso de emplazamiento de las peridotitas en la
Corteza, contienen cromita y niquelita con cantidades importantes de oro
y elementos del grupo del platino, asi somo sulfuros de hierro-niquel-cobre
con grafito. Su origen va ligado a la cristalizacién fraccionada de
diferentes fundidos mineralizantes procedentes del Manto, mezclados con
fluidos corticales.



A lo largo del itinerario, que discurre junto al rio Horcajos, podremos
conocer:

1. Los distintos tipos de rocas que afloran en la regiéon (Fig. 3), con
especial atencion a las peridotitas.

2. Manantiales con aguas diferentes, en funcion del tipo de roca por la que
han circulado y el tiempo de permanencia en ésta.

3. Procesos de alteracién mineral y texturas.

4. Riesgos geoldgicos asociados a las diferentes litologias.

5. La asombrosa historia geoldgica de la region.

CUATERNARIO

Tay 64. Aluvial

65. Travertinos

TRIASICO

18 +19. Dolomias y
marmoles dolomiticos

PALEOZOICO

13. Esquistos/Filitas
PROTEROZOICO

1. Peridotitas

Fig. 3. Mapa geologico del sector del rio Horcajos, escala 1:50.000 (Modificado de Del
Olmo et al., 1990).

En el sector del rio Horcajos afloran distintos tipos de rocas (Fig. 3): rocas
igneas, como las peridotitas, en la margen derecha del rio, rocas
metamorficas, como las filitas y esquistos de la orilla izquierda y rocas
sedimentarias -dolomias y travertinos- que veremos en las siguientes
paradas. Las peridotitas, los esquistos y las filitas son las rocas mas
antiguas (Fig. 3). Las dolomias y los marmoles dolomiticos son de edad
Triasica, y forman parte de la masa de agua subterranea Yunquera-Nieves,
un importante acuifero de la provincia. Las rocas mas modernas
(Cuaternario) son los travertinos y los depositos aluviales.
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Las peridotitas no constituyen acuiferos en sentido estricto porque su
permeabilidad primaria es baja. Pero existe una pequefia fraccion de la
lluvia (o fusion nival) que se infiltra en la roca por discontinuidades
secundarias (Fig. 4), circula a su través y sale al exterior, a través de
pequefios manantiales como éste. Esta surgencia drena aguas muy antiguas
(~ 2.500 afios) que han circulado por zonas profundas, aunque también
existen flujos de agua superficiales. Lo mas llamativo es el olor mefitico (a
) Mt mios | huevos podridos) de

Presencia de CH,

N Facies \\\\\t o Facies Cl-Na/OH-Ca | SUS agUaS, |igad0 a Ia.
e ML 3 |
;I : presencia de gas

sulfhidrico. Por su

Mg.Si,0,(OH, + 6H' = 3Mg" + 2HSIO, + KO | i peculiar  quimismo,

Crisotilo

estas aguas tienen
uso terapéutico en los

Sistema H
carrao al CO; Balnearios de Tolox
Incremento de pH CarratraCa
2Mg.8i0, + 3H,0 = Mg(OH), + Mg,51,0.{0H), y '
Fosterita Brucita Crisotilo
1 1 - -
= T— Peridotitas oy R0 Fig. 4. Flujos de agua
ser L arbonatadas 7 - -
s s subterranea en peridotitas
Manantiales ~, Flujo subterraneo / Fracturacién regional H
. (Vadillo et al., 2015)
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La parada permite observar el
diaclasado, fracturacion y tipico color ..
verde de las peridotitas en corte fresco, |
cuando no estan alteradas, que le |
aportan los minerales ricos en
magnesio. Pero los minerales de las
peridotitas se alteran facilmente a otros
méas estables en superficie (Fig. 5).
Asi, la presencia de o0xidos de hierro
genera en la superficie de las rocas un
caracteristico color rojizo, que da
nombre, por ejemplo, a la Sierra
Bermeja. La aparicion de serpentina
confiere a la superficie de la roca un
caracteristico color verde claro.




Un muro, construido con rocas del &
entorno, nos permite  observar

nos rodea. Entre ellas, la textura
porfidica (Fig. 6). :

Fig. 6. Detalle de la textura porfidica. =

Las peridotitas de la Serrania de Ronda se interpretan como porciones del
Manto superior emplazadas actualmente en la Corteza continental pero...
¢como llegd el Manto hasta la superficie de la Tierra? ¢cuando tuvo lugar
este extraordinario proceso? Se trata de un tema apasionante y
controvertido, que aun hoy sigue sometido a discusion. EI modelo de
emplazamiento mas sencillo contempla dos episodios:

1. Episodio de extension: adelgazamiento extremo de la Corteza y Manto
Litosférico (28-25 Ma), con ascenso de material fundido de la Astenosfera
que produce fusion parcial de los materiales con los que contacta. Dicho
ascenso cesa al enfriarse la parte mas superficial del Manto, lo que impide
la progresion hacia arriba del frente de fusion parcial (Gonzalez-Jiménez
et al., 2017).

2. Etapa compresiva: se produce una inversion en la tectonica, de forma
que las placas tectonicas de Alboran y la placa Africana (25-23 Ma)
comienzan a acercarse hasta colisionar. Esto produce el plegamiento y
cizallamiento del Manto Litosférico previamente adelgazado y, finalmente,
el emplazamiento de las peridotitas en la Corteza terrestre (23-21 Ma).

Y compresion

Ma: millones de afios
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Los travertinos son rocas que se originan cuando el agua subterranea, al
salir al exterior, se desgasifica o evapora, precipitando el carbonato célcico
que lleva en disolucion. Cuando la precipitacion del carbonato se produce
en el interior de la roca carbonatada se forman los espeleotemas, es decir,
las formaciones minerales presentes en las cuevas, como las estalagmitas.
El afloramiento nos permite observar ambos tipos de precipitado, ya que
parte del travertino ha sido desmantelado por la erosion (bloques caidos).

Los travertinos del rio Horcajos estan formados por tres plataformas
escalonadas, que reflejan como ha variado la posicion del nivel freatico y
del punto de surgencia del agua a lo largo del tiempo. Estan asociados a los
manantiales de Cisnera y El Piloncillo. Ambos drenan el acuifero
carbonatado de la Sierra de las Nieves, por lo que sus aguas son diferentes

a las de las surgencias que drenan las peridotitas. Travertino
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Nuestro agradecimiento a Fernando Gervilla Linares (Instituto Andaluz
de Ciencias de la Tierra/ CSIC-Universidad de Granada), por su
colaboracidn en la redaccion de la guia y en la preparacion de la excursion,
y al Ayuntamiento de Tolox, por la degustacion ofrecida al final de la ruta.
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