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Geolodia es un evento de divulgacion de la Geologia y del Patrimonio Geoldgico
gue se celebra anualmente y que tiene lugar en contacto directo con la naturaleza.
Consiste en la realizacion de una excursién en compafiia de un equipo de
monitores especializados, que explican a los participantes los principales aspectos
geoldgicos del itinerario. En Malaga, el Geolodia 2018 se celebra en la localidad
de Villanueva del Rosario, concretamente en el paraje del “Alto de Hondonero”
(Fig. 1), una zona de gran singularidad geoldgica y geomorfoldgica donde se
concentran varios elementos del rico Patrimonio Geoldgico de la provincia, entre
los que cabe destacar el desprendimiento de rocas del “Hondonero”.
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La excursion del Geolodia 2018 permitira conocer los
aspectos geol6gicos mas relevantes de este paraje,
entre los que cabe destacar:

1. Los distintos tipos de rocas que afloran en la zona.

2. La asombrosa historia geologica de la region.

3. Los procesos geoldgicos que han originado el
desprendimiento y los riesgos naturales asociados.

4. Otras formas del paisaje y los agentes que las han
generado.

El paraje del Alto de Hondonero se localiza en la
ladera norte de la sierra del Jobo (Fig. 1), al pie del
pico Chamizo (1.640 m s.n.m.), un imponente macizo
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calcareo que constituye, junto con las sierras de las
Cabras, Camarolos y San Jorge, uno de los principales
accidentes orograficos de la provincia (Fig. 2).

Figura 2. Panoramica de

las sierras de Camarolos y
de las Cabras (al fondo).




Todo comenzd hace 220 millones de afios

o I e e Hay que remontarse a la era Secundaria o0
EEC(;F;:NET»JO kY Mesozoica (entre 250 y 65 millones de
3] % afios) para entender el origen de las rocas
Blen que conforman estas sierras. Las arcillas,
. dolomias, calizas, brechas y margas que
8 oqg\o afloran en los relieves de la zona fueron en
Bk su dia distintos tipos de sedimentos que se
E @Oe acumularon de manera gradual en el fondo
g de un antiguo mar denominado “Tethys”. La
presion ejercida a lo largo del tiempo por el
MALM peso conjunto de los materiales depositados
— provocOd su compactacion y cementacion
O@Cv@ (proceso de diagénesis), y posteriormente
. o dio lugar a las distintas rocas sedimentarias
MED, que se identifican en la region.
o Los gedllogos establecen las condiciones
g ambientales y el orden cronoldgico en el que
% . se produjo el deposito de los sedimentos en
2| g 1oy la cuenca estudiando los fésiles (cada
ol g especie vivié en un ambiente determinado y
durante un periodo de tiempo limitado) y las
relaciones geomeétricas entre los diferentes
0 estratos de roca (por lo general, los mas
antiguos se sitlan abajo y viceversa). Esta
informacion junto con el espesor de los
TRIASICO materiales son sintetizadas en la secuencia o
Figura 3. Series estratigraficas. Tomadas columna eStratigréﬁca (Fig. 3).
de Martin-Algarra (1987) y Serrano (1975).
Poco a poco... las rocas se elevaron
El acercamiento progresivo y posterior colision de las placas tectonicas africana e
ibérica, con la microplaca denominada “Bloque de Alboran” pinzada entre
ambas, marco hace 20-15 millones de afios el fin de la sedimentacion y el inicio
del proceso de formacidn de las cadenas montafiosas (orogénesis) que constituyen
la Cordillera Bético-Rifefia. Los movimientos tectonicos deformaron y
fracturaron los materiales depositados previamente hasta comprimirlos y apilarlos
unos sobre otros como si de escamas se tratara. En la base de dichas escamas se
reconocen hoy en dia margas y margocalizas de edad Creté&cico-Terciario bajo las
dolomias y calizas del Jurasico (Fig. 4), lo cual indica que estamos ante una falla
inversa o cabalgamiento. Junto con los pliegues, estas estructuras son tipicas de
zonas que han estado sometidas a esfuerzos compresivos.




La sucesion de varios cabalgamientos
vergentes hacia el sur se puede apreciar
hoy en dia en el paraje del Hondonero
(Fig. 5) y especialmente en la vecina
sierra de Camarolos, situada al oeste. El
contraste entre las distintas litologias
implicadas en los cabalgamientos ha
dado lugar a espectaculares tajos, como
el de la Madera (Fig. 2). La marcada
singularidad e interés cientifico de estos
lugares, como enclaves geoldgicos y
paisajisticos unicos, han motivado su
inclusion en el Inventario Andaluz de
Georrecursos (Ref. AND630).

Figura 5. Panoramica desde el Oeste (arriba) y corte geoldgico C”“‘{‘ff” :
equivalente del entorno del Alto de Hondonero (abajo). o
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No todas las rocas “se mueven” del mismo modo

La coincidencia de factores como la escarpada orografia, la estructura geoldgica
de la sierra (sucesion de cabalgamientos) y el contraste entre litologias duras
(calizas y dolomias) frente a otras més blandas (margas y arcillas) ha propiciado la
formacion de varios tipos de movimientos de ladera en el entorno del Alto de
Hondonero, cuyas consecuencias son claramente visibles en el paisaje.

> DESPRENDIMIENTO O CAIDA DE ROCAS

Involucra a rocas duras y frégiles (calizas y/o brechas) que caen de manera
individual a favor de taludes escarpados (Fig. 6). La resistencia de la roca a la
la meteorizacion fisica y quimica
(karstificacion) y por la infiltracion y circulacion del agua a través de las
discontinuidades de la roca (diaclasas, fracturas). El resultado en el paisaje es:
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Figura 4. Superficie de cabalgamiento.
Las calizas del Jurésico aparecen sobre
las margas del Cretacico-Terciario.
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Figura 6. Esquema de un desprendimiento de rocas (Brooks/CoIe -Thomson, 2006) Vista
de una de las acumulaciones de derrubios asociados al desprendimiento del Hondonero.

» FLUJO DE DERRUBIOS

Consiste en la caida de pequefios fragmentos de roca durante periodos de lluvia a
través de canales superficiales predefinidos en el escarpe (Fig. 7). El resultado es
la acumulacion de rocas sueltas en la base de las laderas, lo que se denomina
canchal o talud de derrubios. Los fragmentos se pueden unir entre si al
precipitar el carbonato calcico (CaCO,) disuelto en el agua que fluye entre los
huecos, dando lugar a un tipo de roca denominado brecha calcéarea.

Figura 7. Esquema
de formacion de un
talud de derrubios
(www.bbc.co.uk).
Vista de uno de los
taludes de derrubios
en el Alto de
Hondonero.
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» DESLIZAMIENTO ROTACIONAL O DESPLOME

Implica desplazamiento del suelo y de los materiales blandos del sustrato (margas
y arcillas) a lo largo de una o varias superficies de rotura con morfologia arqueada
(Fig. 8). El desplazamiento del terreno genera escarpes en la parte superior del
mismo (cabeza), mientras en la parte inferior (pie) se produce el flujo de los
materiales deslizados (flujos de tierra) y su posterior acumulacion. Entre ambas
zonas se encuentra el cuerpo del deslizamiento. EI movimiento rotacional y la
acumulacion de materiales en la parte final del deslizamiento puede originar
pequefias depresiones en el terreno, que se inundan en periodos de lluvias.
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Figura 8. Esquema de generacion de un deslizamiento. Vista del escarpe desarrollado
sobre las margas en la cabeza del deslizamiento del Hondonero.

Cada uno de los procesos gravitacionales anteriores pueden constituir un riesgo
para los bienes y las personas en funcion de la tipologia y el volumen del material
movilizado (Peligrosidad), la velocidad del movimiento (Vulnerabilidad), asi
como el grado y tipo de ocupacion del territorio (Exposicidn). Por ello, es
fundamental realizar estudios geoldgicos con el fin de detectar las potenciales
zonas susceptibles a los movimientos de ladera, evaluar su peligrosidad, lo que
permitiria efectuar una adecuada ordenacidn de territorio que disminuya este tipo
de riesgos naturales.

¢ Deslizamiento o desprendimiento?

La mayoria de los procesos de ladera suelen involucrar varios tipos de
movimientos, sea de manera instantanea o en secuencias sucesivas. El ejemplo del
Hondonero no es una excepcién. Se trata de un movimiento complejo inducido
por la presencia de margas imbricadas entre los carbonatos en este sector de la
sierra. La formacion de deslizamientos rotacionales en las margas indujo el
desprendimiento de los materiales calizos suprayacentes y su posterior
acumulacion caética sobre las propias margas deslizadas (Figs. 9 y 10). Algunos
blogues calizos fueron transportados mayores distancias por los flujos de tierra del
pie de los deslizamientos.

Los movimientos de ladera visibles hoy en dia en el Alto de Hondonero no
ocurrieron de manera repentina sino que se produjeron en varias fases a lo largo




del tiempo. La mas reciente de ellas sucedio a mediados del siglo X1X. Asi consta
en un trabajo publicado en la Revista Minera por Alvarez de Lirena (1851). Dicho
articulo ha sido reproducido por la Academia Malaguefia de Ciencias en un
facsimil disponible en: http://amciencias.com/filess AMC-Geolodia-2018.pdf

La existencia de procesos activos nos indica que la zona sigue siendo muy
susceptible a los movimientos de ladera. .
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Figura 9. Esquema del deslizamiento del Hondonero. Imagen tomada de Google Earth.

Las lagunas del Hondonero

El agua contribuy6 a generar el movimiento de ladera y su flujo subterraneo
persiste por las discontinuidades existentes en el interior de las rocas del paraje. Se
establece asi un pequefio pero interesante sistema hidrogeolégico cuyas
manifestaciones mas evidentes son pequefias lagunas (Fig. 10), instaladas en las
depresiones generadas por el movimiento del terreno, y manantiales situados en el
frente de los deslizamientos. Una de estas lagunas se puede observar en el tramo
final del itinerario del Geolodia 2018, que en esta zona coincide con la etapa n°® 11
de la Gran Senda de Malaga.
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Figura 10. Corte geologico del paraje del Alto de Hondonero.



http://amciencias.com/files/AMC-Geolodia-2018.pdf

La excursion del Geolodia 2018 tiene lugar en un espacio natural protegido. Se
ruega no arrojar residuos a lo largo del recorrido. Se recomienda el uso de ropa y
calzado adecuados, gorra, agua, comida y proteccién solar. Asimismo, se anima a
los asistentes a participar en el concurso de fotografia “Geolodia 2018”.

Las personas asistentes asumen voluntariamente los posibles riesgos de la
actividad y, en consecuencia, eximen a la organizaciéon de cualquier dafio o
perjuicio que puedan sufrir en el desarrollo de la misma.

Nuestro agradecimiento a las instituciones que han apoyado y/o colaborado con
el Geolodia 2018 Malaga.
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